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Anlagen der Abwasserbehandlung
und Abwasserreinigung im Saarland
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Abwasserreinigung im Saarland
Zentralklaranlagen, Trabantenklaranlagen

und Pumpwerke
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Abwasseranlagen des EVS
Abwasserinfrastruktur

Vielféltige Betriebspunkte...

136 Kléaranlagen 293 Pumpwerke
(einschliellich 3 Sickerwasserklaranlagen) (einschliellich 4 Pumpwerke —

Abwasserreinigung in Frankreich)
Abwassermenge*:  152,6 Mio. m¥a

Klarschlamm?*: 17.760 t TS/a = Schmutzwasserpumpwerke
Sand*: 2.568 t/a = Regenwasserpumpwerke

Rechengut*: 2.056 t/a = Hochwasserpumpwerke
*aus Jahresbericht 2022

Hauptsammler und L g Pumpwerk Seffersbach

1 —

Mischwasserbehandlung:

1081 km Hauptsammler
625 Regenuberlaufbecken
und Staukanéle
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Aufgabe und Funktion der
Mischwasserbehandlung
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Aufgabe der Mischwasserbehandlung

« Ableitung im Mischsystem ist historisch gewachsen, im Saarland tiberwiegend.

« Die Mischwasserbehandlung dient der Zwischenspeicherung von Schmutzstoffen,
die letztendlich in der Kl&ranlage abgebaut werden.

Bild 1: Elemente und MaBnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung in Siedlungsgebieten

« Ziel ist die bestmdgliche Reduzierung der Gesamtemissionen aus Regenentlastungen und Klaranlagen
entsprechend den wasserwirtschaftlichen Erfordernissen.

« Bemessung mittels Schmutzfrachtberechnung: Vergleich des realen Systems und von Planungszustanden mit

einer Referenzsituation (fiktives Zentralbecken) anhand von Leitparametern.

Abwasserableitung und Mischwasserbehandlung sind in Verbindung mit den Kl&ranlagen Bestandteil der
Gewasserreinhaltung.

|
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Elemente und Funktion der Mischwasserbehandlung

Regenuberlauf

« Schutz des Kanalnetzes
vor Uberlastung durch
Kappen von Abfluss-
Spitzen

* kein Stoffriickhalt

Regentiberlaufbecken /
Stauraumkanal

« Schutz der Klaranlage
vor hydraulischem Stress

« Auffangen und Riickhalt
von Schmutzstoffen,
Behandlung in der

Klaranlage nach Ende des

ade

Y ‘h.'hqh : %
~ 1000 Qs

bei Berechnungsregen

b
9 uw,

~ 1000 Qs

bei Berechnungsregen

unentlastet

Siedlungsgebiet

Bei Trockenwetter:
vollstandige
Behandlung des
Schmutzwassers (Qs)
in der Klaranlage

Zustandigkeit

1

Darstellung
GroRenverhéltnisse
der Mischwasserabfliisse

Y
----------
1

N innerhalb einer Abwasser-
Regenerelgmsses anlage bei Regenwetter*
*im Verhaltnis von Qsmax. (4l/sec * 1000 EW)
zu Berechnungsregen 135 lisec * ha
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Regentberlaufrundbecken
bei Regenwetter
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Entlastung in
den Vorfluter

Mischwasser zur
Klaranlage
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Wirksamkeit der Mischwasserbehandlung

Jahresbilanz flr das Abwasser in der Kanalisation

flr

Wassermengen Siedlung
Regen-

und wasser

Schmutzfracht (CSB)

Schmutz
-wasser

CSB-Konzentration
Uberlaufwasser

ca. 20 — 25 % hoher
als Regenwasser

ca. 70 - 80%
Mischwasser-
behandlung
ca. 90 - 95%
S
>
S =
S X
Gewasser
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Auswirkungen der Mischwasserbehandlung
und Maoglichkeiten zur Optimierung

o)
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Auswirkungen der Mischwasserbehandlung

Stoffliche Belastung der Gewasser Hydraulischer Stress fiir die Gewéasser (= Erosion)

Karte 4

Gewissergiite
nach WRRL-Klassifizierung (5-stufig)
- Status: 16.03.2004 -

sehrgut
gut
maBig
— unbefriedigend
— schlecht

- Landesgrenze
=5 Wasserkorpareinzugsgebiet

Siadlungsgabiate
B Batrachtungsraum

1:225000
5

Insbesondere dort, wo bei einer grofRe Siedlung nur ein kleines Einleitgewasser zur Verfgung steht.

)
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Herangehensweise in der Planung der Mischwasserbehandlung

Reidelbach Nordwest
[Ew]=50

inklusive
Aultengebiet
A=25ha

PW Reidelbach
\ tf = 2 Min.

Rigole P\WReidelbach O
Vnutz [m?]=0.0 K I¢
Kivlert [nie]=0E+0 {117

Bisher:  Planung nach ATV-A 128 (April 1992), reiner Emissionsansatz

Qrtskanal
tf=1Min.

Aktuell:  Optimierung nach DWA-A 102 (Dezember 2020),

Reidelbach Suedost EZG P Reidelbach
[Ew=30 [EwW]=30

ganzheitliche Betrachtung Kanalnetz und Gewéasser Evs gt
Standard-Handwerkszeug: ~ Schmutzfrachtberechnung @/

(Simulationsmodell)

—=12_ZIWnutz [m?=0.0
TTTTTT Kiwert [mis]=0E+0

Schwierigkeit: In der Regel fehlen Messdaten der vorhandenen Bauwerke zur Plausibilisierung des Rechenmodells.

« Fir eine Optimierung der Mischwasserbehandlung ist eine mdglichst gute Kenntnis des Verhaltens der Anlage
Im Bestand essenziell.

« Auch ware eine Erfolgskontrolle nach Umbau durch Vergleichsmessungen wiinschenswert.
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Moglichkeiten zur Optimierung der Mischwasserbehandlung
In bestehenden Abwasseranlagen, ohne Neubaumal3nahmen

»  Bestmdgliche Ausnutzung der vorhandenen Riickhaltevolumen (RUB, SK) durch
- statische Optimierung der Drosselabfliisse (insbesondere bei kleine Abwasseranlagen)

- dynamische Kanalnetzsteuerung (bei grof3en, weit verzweigten Systemen)

Strom- und Datenanschliisse an allen gréBeren RUB/SK und echtzeit-Messdaten (z.B. Fiillstande, Niederschlag im Einzugsgebiet)

fur die Abflusssteuerung erforderlich. Im Saarland bisher noch nicht im Einsatz.

»  Erh6hung der Sedimentationsleistung durch Einbau von Schragklarern / Lamellenseparatoren in RUB

- kein zusatzlicher Platzbedarf

- Einsatz in Stauraumkanalen nicht moglich

Im Saarland: Lamellenseparatoren sind als Element der Nachklarung bei Scheibentauchkdrperanlagen im Einsatz,
In der Mischwasserbehandlung wurden sie bisher nicht genutzt.

14 Optimierung der Mischwasserbehandlung - Dipl.-Ing. Christian Bohm D e



Moglichkeiten zur Optimierung der Mischwasserbehandlung
In bestehenden Abwasseranlagen, durch Erweiterung

« Bau von zusatzlichen Rickhaltevolumen
- Reduzierung von Uberlaufhaufigkeit und Menge = weniger hydraulischer Stress im Gewasser
—> Ruckhalt von Schmutzstoffen (Abgabe zur Klaranlage) = weniger Austrag ins Gewasser

Erweiterung bestehender RUB/SK oft schwer umsetzbar. Bei Neubau insbesondere bei kleinen Einzugsgebieten eventuell eine wirtschaftliche Option,
da kein erhohter Betriebsaufwand.

»  Bau von Retentionsbodenfiltern als nachgeschaltete Anlage zur Behandlung des Entlastungswassers von RUB/SK
—> grol3e Reduzierung der stofflichen Gewéasserbelastung
—> Verringerung der hydraulischen Gewéasserbelastung als sekundarer Effekt

= Wirksames Instrument zum Erreichen der Ziele der EG-WRRL

(guter 6kologischer und chemischer Zustand der natirlichen Oberflachengewasser)
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Umsetzung EU-Wasserranmenrichtlinie
Optimierung Mischwasserbehandlung

Ziele:

Reduzierung der stofflichen Belastung aus der Mischwasserentlastung

< Verbesserung der chemischen Qualitat der Gewasser, insbesondere bezogen auf Ammonium und Phosphor
Reduzierung der hydraulischen Belastung aus der Mischwasserentlastung

< Verbesserung der Lebensraumbedingungen in Gewassern beim Bemessungsregen

Eine mdgliche, effektive Malinahme: Retentionsbodenfilter

Wesentliche Voraussetzungen fiir eine Realisierung: Flachenverfligharkeit und giinstige Topographie
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Erweiterung bestehender Entlastungsbauwerke durch Retentionsbodenfilter
Problem der Standortfindung — Belsplel Abwasseranlage St. Wendel Bliesen

A3 FRESY /s A
3 Staukanéle (SK) in der Ortslage Oberthal
Retentionsbodenfilter nicht umsetzbar

SK 61 — laut SFB grol3er Anteil an
der Gesamt-Entlastungsfracht,
freie Flachen in der Ortlichkeit

vorhanden

SK 7 — grol3e
Entlastungsfracht,
Umsetzung aufgrund der

4 SK und 1 RUB — nur geringe
Anteile an der Gesamt-

Lage kaum machbar Entlastungsfracht
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Retentionsbodenfilter im Mischsystem
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Retentionsbodenfilteranlagen im Mischsystem
Einflihrung DWA-A 178

Ziele: Reduzierung der Belastung von Gewéassern durch Mischwasserentlastungen

stofflich (primar) und/oder

Kldranlage Vorstufe Retentionsbodenfilterbecken
= hydraulisch (sekundar) o
& \
: :’FU
|8 (o0 SeKa é L'—;;;::
~ —|_|_|— s |
2-stufiger Aufb T _A_"-r = § i |
-stutiger Autbau: | NU § I\° . //
. VorSthe (RUB / SK) : ) ""’: " Dransauger Dransammler Y
= Abgedichtetes, gedrosselt L
betriebenes, vertikal durchstromtes
und mit Schilf bepflanztes - - j o o
. - e “\-1- o /’ “‘\\&u_ _AE‘T - T "“\Hm‘u-ﬂ / - ] '“‘\_H_ R
Retentionsbodenfilterbecken (RBF) owSssar - - et
N I e S s -
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Retentionsbodenfilter im Mischsystem
Prifung der Umsetzbarkeit und Aufbau des Filterkdrpers

. . Filtervegetation
Entliiftungs-, € DWA-A 178

Inspektionsleitung @&
)
OO Freibord

Emissions-/
Immissionsanalyse

MaRnahmenwahl

MaRnahme keine
erforderlich MaBnahme
é Filterkdrper — 7 ] | Ablauf
E bauwerk
andere i | |
EEN MaBnahmen : Dranschicht Drénsauger Dichtungsbahn Dransammler Je naCh

=

w

N

o

<

o

o

w F Y -
2 Topografie:
= I3 Bild 4: Schematischer Querschnitt durch ein Retentionsbodenfilterbecken Entleerungs-
% Um:etzunﬂgsprufung i Pumpwerk
(=) Standort, Zufliisse, Kosten '

g T | erforderlich.
('8 i

2 i : : .

& Nein | Um die Baukosten und den Bedarf an elektrischer Leistung vor

Ort im Rahmen zu halten, sollten nur Standorte realisiert
werden, an denen eine Beschickung im Freispiegel moglich ist.

_________________________________________________________________

DWA-A 178, Bild 1: Flussdiagramm zur Prifung der Umsetzbarkeit

)
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Retentionsbodenfilteranlagen im Mischsystem
Auszlige aus den Vorgaben zur Bemessung und durchschnittliche Reinigungsleistung

Oktober 2005 Juni 2019

Filterkorper

fluviatile Rundkornsande, Quarz, Basalt, Kalkbrechsand, Lava mit
Filtermaterial Kornung 0 — 2 mm, - Calciumcarbonatgehalt von = 20

Ausgangsdurchlassigkeit Massen-%,

Kx = 104 m/S (nach DIN 18130-1) K < 106 m/s = Hinweis auf Kolmation

Mineral. Abdichtung mit Kunststoffdichtungsbahn

Abdichtung dauerhatft k; < 108 m/s L .
oder KDB mit mind. 2 mm Dicke mit mind. 2 mm Starke
SCNEESVIN Drosselabflussspende g, gge = 0,02 l/(sm?) Uprrer < 0,05 l/(sem?)
ZialaréRe Stapelhdhe he,, = 40 m/a AFS63-Filterflachenbelastung
J (maximal: hg ., = 60 m/a) Dit = 7 kg/(m?eq)

Durchschnittswerte fur den Stoffriickhalt bzw. Abbau:
AFS63 =95 % CSB =80 % NH,-N =85 % Pges = 60 %
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Retentionsbodenfilteranlagen

des EVS

Slnz Munzmgen

\k.,en
ttlng
dorf
Borg

Bethlnge

Klaranlagen:
Bestand  Ausbaugrosse:
£ 1000 EW
® = 5000 EW
® <= 20000EW
@ < 100000EW
@ > 100000EW
Al Sickerwasserklaranlage

Nied- \ @ saanwellingen
altdef

(nur Betrieb)

=7 RBFA Otzenhausen

Deponie
Lummerschied  lllingen

Sinnerthal .

Wenhekweiler
Kutzhof / ‘ e
ginitz

Sitzerath Sétern . ;
Geh- elckn
weiler /
Reidelb @ Kastel  Eiweler L, fslicr-
Morsgholz  foferlgster Neunk.-Nahe
Rappweiler Ra Selbach Steinberg- et
Scheiden Deckenhardt Elggter
[ ] N'-!' . Max-Braun-
Thaien well stal Zentrum \Glidesvieiler
/
; Dagstuhl/ @y Altland &iliifriicken
" @ Leitersweilg
.hgl‘;baa;-ch Niederlosheim @ Vogelsbuisch Bliesen @ Dafersweler W& Neumiihle
; h
Biischfeld Wintegfach T
e Auschet
erzig Sotgweiler St.Wen
' . Remme ;
-’ weiler m"i 4
Dl?i[t)t%r;:e Dirmingen Mainzweilerg  Weile
Lebach
e ) D ® / Ottwelle
Biringen T Wustweil
ReMiggen 3 Bubach- % Wustweiler
Oberesc ersbivg “PFl’e"' e e Calmesweiler “
weiler oxbefy alschei : : el
Fii Nordschacht A Wiebelskirchel o

@ Limbach

Hom-
@

asweiler

eiler”

Walpers- .\
hofen
. ?I ; uhbachtal
. olz Quier-
Saarlouis schied Eschweilerhof
biihdod Ensdof  Pittingen
e RBFA Schlangenwies
Burbach
@ Volklingen
i Ommersheim
Uberherm ABweiler Béck. |
Dorfi. ] ol
\ L. Wamck Bicbaci Erfw.-EhllnEen> L
bach \ Escpfingen g2
P \ ) Altheim.,
@ Varienau (F) “ AL Wittersheim \
\ Deponie N\, SRpen-
Ormesheim
Medelsheim
Saargemiind {F).

Brenschel-

bach.

22 Optimierung der Mischwasserbehandlung -

Dipl.-Ing. Christian Bohm

|



Abwasseranlage Brebach

ci biet RBFA ,,Schlangenwies*
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g5g Teileinzugsgebiet
el rd. 4.300 EW
Spiesen- -
Tnseddll Ao = 29,88 ha
uni g ;
Sk Rrip Rentrisch RUB.‘E ol
~ Scheidt A O 13
i *P%,. fgﬁ e — L ﬂa&rg,,c,, RUB “:
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NG R / o T *10 Y
“*& o Stingbert
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*
Aufbau

Feinsiebrechen
¥) Ablauf RBF

) Stauklappe
¥ Ablauf Reten- -
tionsbecken

zum Bach

zum Bach

-

S

: 3

> Retentions- o

Pumpwerk bodenfilter = =
=1

{ 3

=S

Regentberlaufbecken 107
V=700 m?

¥» Ableitung zur |
Klaranlage E
25 |}

1. Ableitung zur

' s
r
d 1

Klaranlage Qpg = 90l/s

Alligator
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*
Aufbau

\“‘"\‘\'hhh‘ g i'.ii-;

¥ Ableitung zur S|\
~ Egﬂanlage El\ 5

2. RU Feinsiebrechen

Feinsiebrechen
¥) Ablauf RBF

) Stauklappe

u‘h- = il
n‘n

HRY R s i
\ \\\\\\\\\ N ‘:‘\‘:‘ N 1“‘"3 |
\‘\‘\‘\‘ “ o\ '

.-.n-n-n ¥

I Ablauf Reten- | "'\.\‘\- -'\;.".':.u'.g‘ﬂ‘
tionsbecken zum Bach ‘\‘\“:\{?‘E‘.‘:.‘ﬁu ]
> Retentions-
Pumpwerk J] bodenfilter
Regentberlaufbecken 107
— 3
V=700 m Abschlagrechen
———
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*
Aufbau

¥ Ableitung zur
Klaranlage

) RU-
Feinsiebrechen

¥) Ablauf RBF

) Stauklappe Y

¥ Ablauf Reten- -
tionsbecken

““&x\\\\‘wwlf

“ \
\. Retentions-

Pumpwerk ,g bodenfilter »
1600 m?
S ;

3. Ablauf RBF - Qg = 140 I/s

Regentberlaufbecken 107

V=700 m3 N

t,:

N Waagedrossel
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*

Aufbau

¥» Ableitung zur
Klaranlage

) RU-
Feinsiebrechen

¥) Ablauf RBF

) Stauklappe .
¥ Ablauf Reten- -
tionsbecken

4. Stauklappe

\\\
\. Retentions-

Pumpwerk _g bodenfilter

. 1600 m?
Regentberlaufbecken 107 i T
V=700 m3 HARRAY  ammmmnnmn
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*
Aufbau

¥» Ableitung zur
Klaranlage

P RU-
Feinsiebrechen

4 Strahldrossel

¥) Ablauf RBF

) Stauklappe
¥ Ablauf Reten- -
tionsbecken

e

{
e ey

“\‘\“\\“\\\\\ 7

") > Retentions-

Pumpwerk J] bodenfilter
1600 m?

ARnAAAARRATY

7
\

Regeniberlaufbecken 107 <
V=700 m?

5. Ablauf Retentionsbecken - Qs =830 I/s

)
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*
Funktionsschema

ﬂ =
(]

- zum Bach

Schalthaus N

Pumpwerk g

Retentions-
becken

Retentions-
bodenfilter

Regenuberlauf- v
becken 107 | j
V=700 m? =

Spiesen-
Elversberg

zur Klaranlage
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*
Funktionsschema

1. Phase: Spiesen-
Niederschlags- Elversberg
ereignis D

()

- Beflillung Regen-
Uberlaufbecken

- Rickhalte-
volumen 700 m3

zum Bach

zur Kléaranlage

Retentions-

Pumpwerk bodenfilter

Regentberlauf-
becken 107

V=700 m?3
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*
Funktionsschema

2. Phase: Spiesen-
Niederschlags- D Elversberg
()

ereignis

- Regeniberlauf-
becken gefullt

- Abschlag tber -
Feinrechen
auf RBF

zum Bach

( zum Bach
’-—TﬁA ‘a

zur Klaranlage

r
P
v g
\ >
. )
Retentions- g.
Pumpwerk \§ becken ]
” >
Regeniiberlauf- <
becken 107 %
V=700 m3
——
E\5S
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*
Funktionsschema

3. Phase: Spiesen-
Niederschlags- D Elversberg
()

ereignis
- Regenuberlauf-
becken gefullt

- Abschlag tber
Feinrechen
und Schwelle
1. Stauschild
auf RBF

zum Bach

zur Kléaranlage

K zum Bach
\
=

r
Y
et
e
S
S
Pumpwerk ' E «Q
o = —
s 2
2
=3

Regentberlauf-
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*
Funktionsschema
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*
Funktionsschema
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies®

Messstellen

CSB, NH,-N

Schalthaus

Pumpwerk _

'RegenUbeﬂauﬂ
 becken 107 |

zum Bach

zur Klaranlage
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*
Beschickung im Betrachtungszeitraum 01.02.2012 — 31.07.2013 (18 Monate)

Niederschlagsereignisse 301 1.

(LUA-Messstation St. Ingbert) (=35% <1 mm)

Nutzung RUB* 102 935 h 35 min
(Nutzung)

Nutzung RBF* Abschlag tiber Rechen 22 38 h 14 min
(Abschlag)

Abschlag tber Stauschild 1 2 2 h 09 min

(Abschlag)

Abschlag tber Stauschild 2* 0 0
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Retentionsbodenfilteranlage ,,Schlangenwies*
Ablaufwerte des Retentionsbodenfilters (Trinkwassergewinnungsgebiet)

Gute Reinigungsergebnisse bezogen
CSB und NH,-N wie bei vielen Klaranlagen
Betriebsdaten 2011 - 2021

_ CSB [mg/l] | NH,-N [mg/l]

Mittelwert 11,2 0,32
85 %-Wert 14,3 0,75

Grenzwert 90 10
(KA bis 10.000 EW)
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Retentionsbodenfilteranlage Otzenhausen

RBF
OK 799 m?

L o w

Uberlauf

Grobrechen |

bepflanzte
Kaskaden

Notiiberlauf

e Inbetriebnahme Dezember
2001

» 14 - 38 Beaufschlagungen
RBF pro Jahr

 Beaufschlagung
ca. 0,05 I/(s*m?)

CSB Zulauf rd. 40 -120 mg/l
CSB Ablauf <25 mgl/l

lediglich 8 Beprobungen
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Zusammenfassung / Kernaussagen
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Zusammenfassung / Kernaussagen

Mischwasserbehandlung dient dem hydraulischen Schutz von Kanalnetz und Klaranlage bei gleichzeitigem
Schmutzstoffriickhalt zum Schutz der Gewésser.

Friher: Planung ohne besondere Berticksichtigung des Einleitgewassers.

Heute: Integrale Betrachtung von Kanalnetz und Gewasser.

\Vorgehen in der Planung: Nachbildung des Bestands mit anhand von Messwerten plausibilisierter Rechenmodelle
und darauf aufbauend Simulation der Auswirkungen von Veranderungen/Optimierungsmaf3nahmen.

Nicht alle Probleme im gewachsenen Bestand sind |Gsbar.

Retentionsbodenfilter sind an entsprechenden Schllisselpositionen ein sehr wirksames Instrument zur
Reduzierung der hydraulischen und stofflichen Gewasserbelastung.

Die Realisierung gestaltet sich aufgrund des Platzbedarfs und der eingeschrankten Standortvariabilitat oft
schwierig.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Christian Bohm

Bereichsleiter Netzplanung und Mischwasserbehandlung (PK 2)
Geschéftsbereich Planung und Konzeption (GB-PK)

Entsorgungsverband Saar (EVS)
Untertirkheimer Stra3e 21
66117 Saarbriicken

Mobil: +49 1515 3866928
Tel.: +49 681 5000-138
Fax: +49 681 5000-306

Christian.Boehm@evs.de
www.evs.de
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Deine Umwelt. Dein Saarland. Dein EVS.
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