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Abwasserreinigung & Schlammstabilisierung

„Am meisten Schwierigkeiten bereitet uns der Klärschlamm. 
Er macht als Rohschlamm zwar nur 1 % der behandelten Abwassermenge aus, 
verursacht aber rund 30 % der Abwasserbehandlungskosten und 90 % der 
Kopfschmerzen“

Karl Imhoff
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„Die Kinder machten sich ein Vergnügen daraus, die Gasblasen 
anzustecken, die aus den … Flussläufen aufstiegen. Es entstanden bis zu 
6 Fuß hohe Flammen, die bis zu 100 m auf der Wasseroberfläche 
entlangliefen. In großer Zahl schwammen Tierkadaver auf den Flüssen.“

William Phillip Dunbar, 1907

Gewässerschutz:
• Verringerung der eingebrachten organischen Fracht 

(direkte Sauerstoffzehrung/Eutrophierung abwenden)
• Verringerung der eingebrachten Nährstoffe (N, P)

Stabilisierung des bei der Abwasserreinigung 
entstehenden Klärschlammes
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Schlammstabilisierung

Verfahren der Schlammbehandlung mit den Zielen

• weitgehender Abbau der organischen Inhaltsstoffe,

• Verminderung der Feststoffmasse,

• Verminderung der Infektionsrisiken durch Inaktivierung von Krankheitserregern,

• Erzeugung von Faulgas (nur bei Faulung),

• Bereitstellung von Puffer- und Speichervolumen,

• Homogenisierung (= Vergleichmäßigung).
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hygienische, ökologische, wirtschaftliche Vorteile
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Simultan aerobe Schlammstabilisierung:

• Parallel mit der Abwasserreinigung in einem 

Becken

• Hohes Schlammalter erforderlich 

(rd. 25 d) → Beckenvolumina

• Hohes aerobes Schlammalter erforderlich 

(rd. 20 d) → Belüftung
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4.  Reinigungsstufe

Zulaufhebewerk Rechen Belüfteter Sand-

und Fettfang
Vorklärbecken

Primärschlamm Quelle: RWTH Aachen, Pinnekamp

Anaerobe Schlammstabilisierung (Faulung):

• Schlammbehandlung in separatem Faulturm

• Schlammalter für Stickstoff-Elimination

(Temperaturabhängig)

• Zusätzliche Verfahrensstufen erforderlich

 

Quelle: RWTH Aachen, Pinnekamp
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Anwendungsgebiet:

 

Bisheriger Einsatzbereich

Zukünftiger Einsatzbereich

Aktueller Einsatzbereich

Quelle: Jakob, Siekmann (2010)

technische & wirtschaftliche Fragestellung
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Umstellung der Stabilisierung 

- Herr Martens ISAH Hannover- 
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Wirtschaftlichkeit in der Wasserwirtschaft

• Systematischer Vergleich realistischer Handlungsalternativen

• Sparsamkeit und effizienter Mitteleinsatz

• Betrachtung über den gesamten Lebenszyklus

• Transparenz für Entscheidung

• Einheitlicher Standard für die Wasserwirtschaft

09.06.2026 Frankfurt – Verfahrensumstellung aerob / anaerob – Ellerich 



ENERGIE.NETZWERK

Prinzip der KVR-Leitlinie

• „vollständige“ Variantenbetrachtung

– Investitionskosten

– Betriebskosten

• Berechnung nach der Barwertmethode 

– Betrachtung anhand Bezugszeitpunkt (Auf- und Abzinsung)

– Realwirtschaftliche Kostensicht (keine Finanz- Kassenlogik) 

– Empfindlichkeitsprüfung
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Fortschreibung aktuell: DWA AG WI 2.2
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Fortschreibung „Faulung auf kleinen und mittleren Kläranlagen“
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Schallmauer: 30.000 EW noch aktuell? 
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Fortschreibung „Faulung auf kleinen und mittleren Kläranlagen“
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Besondere Rahmenbedingungen - Ressourcenkonflikt?  

Wie kann es dann Kläranlagen wie Frankfurt ohne Faulung geben?

Kohlenstoff → Energieträger im Schlamm

1. Belebungsbecken:  Stickstoffelimination   → Denitrifikation

2. Faulung: Faulgasgewinnung    → Methanerzeugung

3. Thermischen Schlammverwertung: Verbrennung o. Ä. → Oxidation 

Der Kohlenstoff kann leider nur einmal genutzt werden … 
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Besondere Rahmenbedingungen - Ressourcenkonflikt?  

Was wenn Kohlenstoff fehlt?

1. Belebungsbecken: Abwasserreinigung muss erfolgen! 

→ Dosierung externe Kohlenstoffquelle (kostenintensiv)

2. Faulung: weniger Faulgas

3. Verbrennung: fehlende Energie für selbstständige Verbrennung

→ Stützfeuerung mit z. B. Erdgas oder Holzpellets (kostenintensiv, nicht nachhaltig) 
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Bsp.: „Nicht nachhaltig“ Entscheidungsfindung in einer nicht rein monetären Welt

Emissionen (THG):

• monetarisiert: Brennstoffen / Energie über Emissionshandel

• Nicht monetarisiert: z. B. direkte Emissionen (Ausgasung Schlamm, Lachgas, etc.)

Geruch: 

• Nicht monetarisiert: Aber ggf. relevantes Entscheidungskriterium /  Akzeptanz

z. B. Stickoxide / Feinstaub:

• Nicht monetarisiert: Aber ggf. perspektivische Anpassungen erforderlich  
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Weiche Faktoren: Einstige in die Nutzwertanalyse

• Prozessflexibilität, Betriebssicherheit und Robustheit

• Erweiterungs- und Entwicklungspotenziale

• Personalbindung und Anforderungen an 

Betrieb/Qualifikation 

• Synergiepotenziale: z. B. Wärmeplanungen, Wasserstoff, 

Co-Substrate, Fremdschlammannahme
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Fortschreibung aktuell: DWA AG KEK 2.7

Upgrade Themenband zu Merkblatt
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit
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